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10. Binstelliung.,

10,1, Zifferntaste gegen Einstellarm,

Wenn man eine Zifferntaste drickt, wirkt deren hinterer Teil,
welcher mit einer kurvenfirmigen Spur versehen ist, auf den
Einstellarm 731 bzw. 722. Der Einstellarm tritt in eine der
zwel fussparungen an der Einstollscheive 1420 und dreht die-
selbe bils zur Ziffernstelle, die von der Taste angegeben ist,
Wenn die Taste einer der Ziffcrn 1-2-3-4-C, d.h. der ersten

Zifferngrupspe angehdyrt, wird der linke Binstellarm 732, welcher

ir abwirts gehender Richtung arveitet, betidtigt,. Gehidrt da-
gegen die Taste zur anderaon Zifferngruppe

Ger rechte HTinsg+tosilorm 731 woelcher in aufw
b

6-7T-2-9, s0 wird

-

erbeizet, betdtigt. Die urvenfirmigs 3pur i1st flir jede Zif-
ferntaste verschieden., Je I t der Taste innerhald
jedecr Zifferngruvnpe ist, d r 1si die Kurve. Dadurch
ernfilt der Einstellarm dic i sluinge, welche der richti-
gen Ziffer zul der Binstellscheibe 1420 entspricht.

‘tsgehender Richtung

10,1
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10,2. Binstellscheibe und Rechenscheibe.

Die Binstellscheiben 1420 sind in der Nullage vom Sperrarm
1061 gesperrt. Derselbe besitzt einen aufgebogenen Ansatsz,
welcher in einen Einschnitt in der inneren Spur der Einstell-
scheibe eingreift. Wenn der Einstellarm in einen der zwel Aus-
schnitte der BEinstellscheibe tritt, 1ldst er zuerst den Sperr-
arm 1061 aus, so dass die Scheibe sich drehen kann. Die
Scheibe wird alsdann lediglich vom Arm gesteuert, bis sie zu
der Lage kommt, welche die Zifferntaste angibt. Wenn sich die
Scheibe unter der Einwirkung des linken Einstellarmes von der
Nullage aus zu drehen beginnt, werden so viele Rechenstifte
615 herausgedriickt, als fiir die eingestellte Zahl bendtigt
werden, Wird die Scheibe jedoch vom rechten Arm gedreht, so
wird zuerst der Finfzahn 619 mit seinen fiinf Zidhnen heraus-—
gedriickt und hernach so viele Stifte, als bendtigt werden, um
die der eingestellten Ziffer entsprechende Anzahl Z&dhne zu
bilden. Bei der Umdrehung des Einstellrotors betédtigen diese
Zahne die Zwischenrdder 618.

Sowohl die Rechenstifte als auch der Fiinfzahn sind in der
Rechenscheibe 1467 gelagert und werden von einer Hdusseren
Spur in der Einstellscheibe 1420 gesteuert. Infolge der be-
sonderen Ausbildung der Spur werden nur die Rechenstifte
beeinflusst, wenn die Einstellscheibe nach oben und nach
hinten gedreht wird; umgekehrt, wenn die Scheibe nach unten
und nach vorn gedreht wird, wird zuerst der Fiinfzahn heraus-
gedriickt und danach die Rechenstifte, um die Anzahl der Z&hne
zu erhthen. Hieraus ergibt sich, dass, wenn man die Ziffer

3 einstellt, die Einstellscheibe aufwirts und riickwdrts ge-
dreht wird und drei Rechenstifte herausgedriickt werden. Wird
die Ziffer 5 eingestellt, so dreht sich die Einstellscheibe
abwidrts und vorwirts so weéit, dass allein der Finfzahn
herausgedriickt wird. Wihlt man eine hthere Ziffer, z.B. 8,
so dreht sich die Scheibe derart weiter, dass nach dem
Flinfzahn drei Rechenstifte,hinzukommen, so dass die Anzahl
der Zdhne sich auf acht erhdht.

10,2
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10,3, Justierung der Tasteneinstellung. Der Einstellrotor.

Es ist wichtig, dass die Einstellarme 731, 732 bsw. 2235, 2238

in den Ausschnitt der Einstellscheiben 1420 treten, ohne zu hacken
oder gegen die Scheibe zu schleifen. Bevor eine Justierung vor-
genommen wird, liberzeuge man sich, dass der Einstellrotor kein
ibermédssiges radiales Spiel hat. Bin derartiges Spiel kann auf
folgenden Umstanden beruhen:

TK. Abnutzung der Zahne am Zahnrad 607. Die Hartung derselben
wurde ab Maschine Nr. 175.972 durchgefiihrt.

~Verschlissene Kurbelstopfbiichse 839, welche gegebenenfalls aus-
zuwechseln ist.

-Der Stift 1050-10 in der Kurbelachse kann sich geldst haben.

NEA_ESA, Auf den elektrischen Maschinen ist die Lage des Ein-

stellrotors von den Pufferscheiben 2054 bestimmt, welche gegen

die Sperrhaken 2056 und 2058 anliegen. Sollte der Einstellrotor

zu viel Spiel haben, so kann entweder der Exzenter 2053, welcher
in vier verschiedenen GrOssen vorhanden 1st, gegen einen kleineren
ausgewechselt werden oder es kOnnen auch die Aufliegefldchen der
Pufferscheiben etwas abgeschliffen werden, Ein Spiel von 0,1-0,2
mm muss vorhanden sein, damit die Sperrhaken ohne Widerstand ge-
hoben werden konnen.

Man probiere die Einstellung, indem man alle Nullen einstellt.
Wahrend der Einstellung, welche weich und - -leicht vor sich gehen
muss, dlirfen sich die Scheiben 1420 weder nach oben noch nach
unten bewegen. Das ist ein Beweis, dass die gegenseitige Lage
der Rechenscheiben 1467 die richtige ist. Falls Stdsse bemerkt
werden, findet man eine Justierungsmdglichkeit darin, dass die
Rechenscheiben 1467 in der Keilspur des Rotorrohres 676 etwas
Spiel haben. Mit Hilfe des Messingdornes R-21 kann man die
Rechenscheiben etwas nach der gewilinschten Seite schlagen. Die
elektrischen Maschinen besitzen durch den Bxzenter 2053 weitere
Justierungsmdglichkeiten. Sollte es sich um bedeutende Regulie-
rungen handeln, so miissen dieselben an den Einstellarmen vor-
genommen werden.
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10,4. Justieren der Tasteneinstellung. Linge der Binstellarme.

Wenn trotz Justieren gemidss 10,3, beim Einstellen ein Hacken
oder Stossen bemerkt werden sollte, beruht dies darauf, dass
die Einstellarme nicht die richtige Lange haben. Wenn der
linke Arm 732 bzw. 2235 zu lang ist, und gegen die Vorderkante
der Einstellscheibe schleift, kann man ihn mit dem Messingdorn
R-21 etwas zurilickschlagen. Ist das Verhiltnis umgekehrt, d.h.
dass der Arm gegen die Hinterkante der Scheibe schlédgt, so

muss der Einstellarm herausgenommen und mit einem Hammer an der

durch einen Pfeil bezeichneten Stelle gestreckt werden. Man
kontrolliere danach, dass beim Riickgang von einer Einstellung
der Einstellarm nicht gegen die ndchste Scheibe schleift. Das
seitliche Justieren wird mit Werkzeug R-20 gemacht. Der rechte
Einstellarm 731 bzw. 2238 ist infolge seiner Ausfiihrung be-
deutend einfacher zu justieren. Durch Biegen des Armes bei den
Winkeln mit Werkzeug R-20, wird er verkiirzt oder verlingert,
so dass der Eingriff zur Einstellscheibe der richtige wird.
Man kontrolliere auch hier die seitliche Lage des Armes.

Januari 1951.
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10,5. Justierung der Zugbewegung der Einstellarme.

Man {iberzeuge sich, dass die Einstellarme die Scheiben 1420

zu den richtigen Lagen ziehen. Man probiert es am einfachsten,
indem man die Zifferntaste ganz herunterdriickt, den Einstell-
rotor mit der Hand auffiangt, und kontrolliert, ob die Scheibe
1420 auf den Nullstellungskeil 703 aufgeschoben wird, ohne

sich in irgend welcher Richtung zu bewegen. Man wiederhole den
Versuch mit sd&mtlichen Zifferntasten. Mit dem Werkzeug R-17
konnen die Einstellarme in die gewiinschte Richtung gebogen
werden. Der linke Arm 732, bzw. 2235 ist verhéltnismissig hart,
deshalb wird hier die Justierung erleichtert, wenn man eine
Flachzange oder &hnliches von hinten dagegen hidlt. Man probiere
mit sowohl leichtem als kraftigem Anschlag, dass lkeine Ein-
stellscheibe die Weigung hat, sich auf den Keil 703 aufzu-
héngen. Eine Ursache, die zu dieser Neigung beitrédgt, kann die
Abnutzung der Achsen der Einstellarme sein, sodass zwischen
denselben und den Zifferntasten ein unnotiges Spiel entsteht.
Gehédrtete Achsen wurden ungefédhr ab TK Nr. 203.900, NEA 290.3%00,
ESA 316.200 und ESA-O0 326.150 eingefiihrt.

10,5
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11. Rechnen und Zehner-Ueberfilhrung.

1l1,1. Ueberfithrung im Produktregister.

Die Rechenstifte und die "Fiinfzdhne" des Einstellrotors be-
tédtigen die Zwischenrdder 618, welche ihrerseits die Ziffern-
rader 603 um die entsprechende Anzahl Zdhne drehen. Die Ziffern-
réder haben auf ihrer linken Seite einen Ueberfiihrungszahn, der,
wenn das Rad an der Lage 9 vorbeikommt, den Ueberfiihrungshaken
724 hinaufschldgt, welcher durch eine Sperrkugel im Steg 774 in
seiner Lage gehalten wird. Der Ueberfiilhrungshaken besitzt an
seinem unteren Teil einer ausgestanzten Ansatz, welcher bei hin-
aufgeschwenktern Haken in den Weg des Stiftes der Ueberfiihrungs-

1,1

scheibe 629 kommt, wenn derselbe am Haken vorbeilduft. Der Ueber-

fiihrungsstift wird bis zum ndchstliegenden Zwischenrad getrieben

und dreht dasselbe um einen Zahn. Nachdem die Ueberfiihrungsscheibe

sich ein Stiick weiter gedreht hat, wird der Ueberfiihrungshaken
durch den Anschlagsnocken der Scheibe 629 heruntergedriickt. Auf
den dlteren Maschinen werden die Nocken durch Kurvenscheiben
niedergedriickt, die zwischen den Ueberfilhrungsscheiben im Rotor
eingebaut sind.

Januari 1951.
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11,2. Ueberfiihrung im Quotientenregister.

Jede Umdrehung, die die Maschine macht, wird im Quotientenwerk
registriert. Auf der Mitnehmerachse 878 sitzt ein Transportzahn
97%. Derselbe lauft in der ausgefridsten Nute der Achse und wird
vom Mitnehmer 663 in seitlicher Richtung verschoben. Wenn die
Mitnehmerachse umgedreht wird, betdtigt der Transportzahn die
Zwischenrider 618 und die Ziffernridder 603. Die Zehneriibertra-
gung geschieht wie in Abschnitt 11,1 beschrieben.

11,3. Justierung der Rechenlage des Einstellrotors.

Man kontrolliere zuerst, ob der Einstellrotor kein zu grosses
seitliches Spiel hat. Er wird vom Rotorbiigel 673 in seiner Lage
gehalten und erforderlichenfalls kann das Spiel fiir den Rotor
durch Vergrdssern der nWellen" an dem Seitenstiick des Bligels
vermindert werden. Dies geschieht am einfachsten dadurch, dass
man denselben abmontiert, das Seitenstiick auf einen Schraub-
stock - oder im Notfall auf eine Flachgzange -~ legt und die
Kriimmung mit einem Dorn erhtht. Man priife darnach, ob die
Rechenstifte und die Flinfzihne des Rotors genau vor der Mitte
der Zwischenrdder 618 arbeiten. Man stelle alle Neuner ein und
drehe den Rotor langsam. Am einfachsten kann diese Kontrolle
durchgefiihrt werden, wenn die Ziffernrdder 603 weggenommen sind.
Falls die Lage nicht gufriedenstellend ist, l&se man die Fixier-
schraube der Achse 891 zur Ausldsungsbriicke 694, bezw. 1923.
Mittels der Stellschraube 898 bzw. 1309 in der linken Maschi-
nenwand, wird die Lage des Binstellrotors justiert. Nach einer
etwaigen Anderung der Lage des Rotors iiberzeuge man sich, dass
die Sicherungsklinke 687 des Rotorbiigels in der Mitte der Nuten
auf der Schiene 1981 geht. Die Justierung wird auf dem Seiten-
stiick des Bligels durch Umbiegen desselben nach der einen oder
anderen Seite vorgenommen.

11,3

Janwari 1951.




11,4




11,4. Justierung der unteren Stoppschraube.

Man stellt alle Neuner ein and driickt auf den Totaltabulator.
Der Rotorzugarm 745 wird dann gegen die Stoppschraube 898 ruhen.
Sodann driickt man erneut den Totaltabulator und schiebt gleich-
seitig den Einstellrotor leicht nach links. Man iiberzeuge sich,
dass die Ausl&sungsbriicke 694 bzw. 1923 nicht in gehobener Lage
hangen bleibt, wenn die Taste und der Rotor losgelassen werden.
Falls sich die AuslOsungsbriicke aufhakt, wird sie justiert in-
dem man die Schraube 898 etwas einschraubt. Die Briicke f&allt
dann leichter nieder. Man kontrolliere gleichzeitig, dass die
Rechenlage fiir den Einstellrotor nicht verschlechtert wird,

sondern dass Rechenstifte und Finfzihne mitten vor den Zwischen-
riddern 618 liegen.n.

11,4
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11,5. Justierung der oberen Stoppschraube.

Man stelle drei Neuner ein und tabuliere den Einstellrotor 7
Schritte mit der Linksschritt-Taste. Die Lage des Rotors wird
nun vom Mitbringer 663 bestimmt, welcher gegen die obere Stopp-
schraube 898 stdsst. Man liberzeuge sich gemidss 11,4, dass die
Ausldsungsbriicke nicht oben stecken bleibt, und nehme eventuell
eine Justierung an der oberen Stoppschraube 898 vor.

11,6. Seitliche Lage des Uebertragungsrotors.

Der Uebertragungsrotor soll ein mdglichst geringes seitliches
Spiel besitzen. Man {iberzeuge sich, dass dessen Uebertragungs-

11,6

stifte zwischen den Uebertragungshaken 724 und den Zwischenrddern

618 vorbeilaufen, ohne Mdglichkeit von diesen Teilen beriihrt zu
werden. Die seitliche Grobeinstellung des Rotors wird mittels
diinner Scheiben 916-17 vorgenommen. Falls vereinzelte Ueber-
tragungsstifte justiert werden miissen, kann dies durch Biegen
oder Schlagen der ganzen Scheibe 629 in die gewilinschte Richtung
erfolgerns,
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11,7. Abhilfe der Uebertragungsfehler.

Trotz genauer Justierung mag es auf den elektrischen Modellen
vorkommen, dass bei gewissen Zahlenkombinationen im Einstell-
rotor Uebertragungsfehler entstehen kdonnen. Es kann sich als
ein "Hacken" oder in schwereren Fdllen als eine Blockierung des
Uebertragungsrotors bemerkbar machen. Die Ursache ist, dass denp
Uebertragungsrotor sehr leicht rotiert und in einigen Fadllen
dem Antriebsaggregat mit dem Einstellrotor vorauseilt. Der
erste Uebertragungsstift 625 nidhert sich in einem solchen Falle
dem Uebertragungshaken 724, bevor dieser v6llig ausgeschwenkt
ist. Der Fehler zeigt sich gewOhnlich bei der Uebertragung von
der ersten Uebertragungsscheibe 629. Um diese Fehler zu be-
seitigen kann man die Bewegungen des Uebertragungsrotors brem-
sen. Dies kann geschehen, indem man die neue Bremsvorrichtung
einbaut. Diese besteht aus einer Spiralfeder 1515-54, die
zwischen dem Uebertragungsrotor und der Stahlscheibe 916-17

auf der linken Lagerblichse des Rotors angebracht wird. Ab NEA
Nr. 288.000 und ESA Nr. 31.300 ist diese neue Bremsvorrichtung
eingebaut.
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12 Schrittverschiebung.

12,1. Schrittverschiebung mittelst Zifferntaste.

Der Einstellrotor wird vom Rotorbiigel 673, an dessen unteren
Seite eine Zahnstange festgenietet ist, seitlich festgehalten
und verschoben. Diese Zahnstange besitzt paarweise einander ge-
geniiber liegende Zdihne und wird durch die Ausldsungshaken 697

an der Ausldsungsbriicke 694 bezw. 1923 festgehalten. Der Rotor-
bligel ist durch Zusammankoppeln mit dem Zugarm 745 stets feder-
belastet und nach links gezogen. Wenn die Ausldsungsbriicke in
Ruhelage steht, stoppt der vordere Ausldsungshaken 697 die Zahn-
stange. Wird eine Zifferntaste gedriickt, so kippt die Ausldsungs-
briicke nach vorn iUber. Auf der anderen Seite der Zahnstange, Je-
doch einen halben Schritt nach rechts, liegt der hintere Aus-
lésungshaken., Im Moment wo die Zifferntaste die Bodenlage er-
reicht und die Einstellung erfolgt ist, verlidsst der vordere
Auslosungshaken seinen Eingriff in der Zahnstange des Rotorbiigels
und der Biligel geht ein halben Schritt nach links, wo er wvon
hinteren Ausltsungshaken aufgefangen wird. Bei dieser Verschie-
bung verldsst der Einstellarm seinen Eingriff in die Einstell-
scheibe 1420, welche nun vom Riicken des Nullstellkeiles 703 auf-
gefangen wird. Derselbe hidlt die Scheibe in der eingenommenen
Lage. Dadurch, dass der Einstellrotor in diesem Augenblick in

der Halbschrittlage steht, kann der Einstellarm zwischen den
Einstellscheiben frei zurilickgehen. Nachdem der Einstellarm die
Ausgangslage erreicht, d.h. den Rotor vollstindig verlassen hat,
macht der Schrittmechanismus seinen zweiten Halbschritt und der
Einstellrotor steht fiir die Einstellung der n8chsten Ziffer be-
reit. Wenn die Zifferntaste und die Ausldsungsbriicke zuricklaufen
und der hintere Ausldsungshaken seinen Eingriff aufgibt, ist der
vordere Haken an der Reihe, um den Biligel nach einem halben
Schritt aufzufangen.
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12,2. Justierung der Ausldsung.

Wenn man eine Zifferntaste langsam niederdriickt, muss die einge-
stellte Ziffer zuerst in Stellung kommen, bevor die erste Aus-
l6sung erfolgt. Nach dem Ausldsungsmoment soll der Tastenarm eine
weitere Zusatzbewegung von 0,5-1 mm nach unten ausfiihren. Dies
s0ll als Sicherheit dafiir dienen, dass der Nullstellkeil 703
nicht in die Einstellscheibe 1420 einhakt, bevor er in Stellung
gekommen ist. Man iliberzeuge sich ferner, dass die Zusatzbewegung
bei sdmtlichen Zifferntasten die gleiche ist. Die Ausldsungs-
briicke kann schief sein und wird in diesem Falle bei der Auf-
lage-Stelle der Zifferntasten gerichtet. Geschah die Ausldsung
Zz.B. vorher auf der linken Seite, so setzt man eine Stiitze an der
linken Wand der Ausldsungsbriicke und driickt den rechten Teil
nieder. Ist die Ausl&sung nicht ausreichend, kann sie durch
Abbiegen der Schiene 1981 nach vorn mittels einer Flachzange ver-
grossert werden. Umgekehrt kann die Ausldsung durch Eindriicken
der Schiene 1981 verringert werden. Wenn zwischen der Schiene und
dem Rotorbligel 673 ein zu grosses Spiel vorhanden ist, verursacht
dasselbe eine ungleiche Ausldsung. In einem solchen Falle driicke
man die Spur vorsichtig mit einer Flachzange zusammen, achte je-
doch darauf, dass der Biigel beim Tabulieren leicht gleitet. Eine
vorzeitige Ausldsung kann dadurch verursacht werden, dass der
vordere Ausldsungshaken 697 abgenutzt ist. Der Haken kann ein

wenig eingeschlagen werden, bei stidrkerem Verschleiss sollte er
jedoch ausgewechselt werden,
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12,3. Schrittverschiebung mittels Linksschritt-Taste.

Die Schrittverschiebung des Einstellrotors nach links geschieht
auf zweierlei Weise, teils durch die Zifferntasten, teils durch
die Linksschritt-Taste. Auf dem Modell TK ist es die Taste 709,
welche durch einen Hebehaken 817 einen Ansatz an der linken
Seite der Auslisungsbriicke 694 betdtigt. Eine einstellbare
Schraube auf der Bodenplatte der Maschine besorgt die Voll-
schrittausldsung. Der Kopf der Schraube schlidgt den Hebehaken 817
in dem Moment, wo er seine oberste Lage erreicht, beiseite, so
dass die Tastenbriicke frei wird und zurilickfadllt. Auf den elek-
trischen Modellen NEA und ESA befindet sich die Linksschritt-
Taste 202% an der rechten Seite der Tastatur und ist derart
konstruiert, dass deren Zapfen die Ausldsungsbriicke 1923 von
unten hebt.
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12,4. Tabulator und Sperranordnung fiir den Rotorbiigel.

Wenn der Tabulator 1021 bzw. 1959 gedriickt wird, kippt die Aus-
1dsungsbriicke nach vorn, gleichzeitig wird aber der hintere Aus-
losungshaken 697 von dem Arm 700 zuriickgehalten, so dass der
Rotorbiigel mit dem Einstellrotor frei gegen die Linkslage, d.h..
die Divisionslage heruntergehen kann. Um den starken Stoss auf-
zufangen, welcher entsteht, wenn der Rotor die linke Wand er-
reicht, befindet sich an dieser Stelle ein Federpuffer 1053, der
zur Aufgabe hat, den Schlag zu dampfen. Auf der Schiene 1981
sitzt eine Sperranordnung, die durch einen Zughaken mit dem Ta-
bulator verbunden ist. Die Sperranordnung besteht aus einer An-
schlagstange 1044 mit einem beweglichen Haken 1045. Wenn die
Stange von der Taste heruntergezogen wird, schnappt der Haken
rechts vom Rotorbiligel 673 ein und hdlt diesen fest, sodass er
nicht zuriickspringen kann. Die Anschlagstange hat ein geringes
seitliches Spiel und liegt mit einem im Winkel gebogenen Ansatz
gegen den Federpuffer 1053,

12,5. Justierung der Sperranordnung fiir den Rotorbiigel.

Es ist wichtig, dass der Zughaken fiir die Anschlagstange 1044
richtig abgepasst wird. Sollte er zu lang sein, so kdnnte der
Anschlaghaken 1045 nicht tief genug gelangen, um den Rotorbiigel
in der Divisionslage zu sperren, bevor er einen oder mehrere
Schritte zurlickprallt. Wdre der Zughaken zu kurz, dann wiirde der
Rotorbiligel beim Tabulieren stocken und vor Erreichung der Divi-
sionslage angehalten werden. bMan justiert am einfachsten den
Zughaken, indem man denselben mit einer spitzen Flachzange um-
biegt. Man {iberzeuge sich hernach, dass der Rotorbiligel leicht
nach links niedergleitet, wenn man auf den Tabulator driickt,
desgleichen, dass der Rotorbiigel in der Divisionslage gehalten
wird, selbst wenn man mit der Hand versucht, denselben nach
rechts zu driicken.

12,5
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12,6. Schrittverschiebung mittelst der Rechtsschritt-Taste,

Die Rechtsschritt-Taste 1008 bezw. 2010 betdtigt den Hebearm
784, welcher der vorderen Zahnstange des Rotorbiligels 673 ent-
gegen wirkt. Ein Absatz auf der Stange dient als Anschlag fiir
einen 3tift auf dem Hebearm und verhindert dadurch, dass der
Rotorbligel um mehr als einen Schritt auf einmal tabulirt wird.

12,7. Justierung des Anschlages auf der Schiene 1981.

Auf den elektrischen Modellen NEA und ESA ist es besonders
wichtig, dass der Absatz auf der Schiene 1981 richtig einge-
stellt werde. Bei der automatischen Division kann es ausserdem
vorkommen, dass der Einstellrotor um mehr als einen Schritt
tabuliert wird, in Halbstellung stehen bleibt und dadurch die
Maschine zum Stehen bringt. Man priife den Gang der Maschine,
indem man die Rechtsschritt-Taste niederdriickt, den Einstell-
rotor nach rechts schiebt und liberzeuge sich, dass der Hebearm
784 die Zahnstange des Biigels mit Sicherheit sperrt. Sollte
der Hebearm die Neigung zeigen, {iber einen Zahn zu gleiten,
kann dem abgeholfen werden, indem man die Schiene abmontiert
und den Absatz etwas ausstreckt. Man liberzeuge sich, dass der
Hebearm 784 alsdann nach einer Tabulierung in seine Ausgangs-
lage gzurtickkehrt.
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13 Quotientenwerk-Umschaltung.

13,1. Quotientenwerk-Umschaltung Mod. TK.

Damit die Maschine auch die negativen Umdrehungen im Quotienten-
werk, z.B. bei einer Division addieren kann, ist die Mitnehmer-
achse 878 umschaltbar. Das Auskuppeln geschieht automatisch auf
dem Modell TK, wenn das Quotientenwerk auf Null gestellt wird.
Eine Gabel auf dem Hebearm 856 bringt das Zahnrad 614 auf der
Mitnehmerachse in die Mittellage. Dadurch, dass das Zahnrad auf
beiden Seiten zweil schriggefrédste Absdtze besitzt, die zur

Helfte in die entsprechende Spur der Kupplungsrdder 612 und 613
eingreifen, wird es dann zum Eingriff auf eine der beiden Seiten
in Abh8ngigkeit von der Bewegungsrichtung des RKupplungsrades
gezwungen. Die Kupplungsridder drehen sich in verschiedene Rich-
tungen zu einander und die Richitung wird durch die Kurbel be-
stimmt., Startet die Maschine mit Plusdrehung, geht das Mitnehmer-
rad 614 in Eingriff mit dem rechten Kupplungsrad 613 und beide
Rotoren im Uebertragungsrotor 959 haben die gleiche Bewegungs-
richtung. Beginnt man dagegen, mit Minusdrehung zu rechnen, komnmt
dag Mitnehmerrad in Eingriff mit dem linken Kupplungsrad 612 und
die Rotoren kreisen in entgegengesetzter Richtung zu einander,
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13,2. Justierung des Hebearmes 856.

Man kontrolliere, dass der Hebearm 856 die Mitbringerachse 878
genau zur Mittellage filhrt, andernfalls besteht die Gefahr,
dass beim Start das Zahnrad 614 in das falsche Kupplungsrad
eingreift, so dass das Rechnen im Quotientenwerk in falscher
Richtung geschieht. Man justiert, indem man den ganzen Arm in
seitlicher Richtung biegt: erforderlichenfalls kann auch die
Gabel etwas zusammengedriickt werden, so dass das Spiel des
Zahnrades 614 vermindert wird.

13,2
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13,3. Quotientenwerk-Umschaltung, Mod. NEA und ESA.

Bei den Modellen WEA und ESA geschieht die Umschaltung der
Mitnehmerachse 878 durch den Hauptsteuerhebel 1918 bzw. 2280.
Der Hauptsteuerhebel schaltet den Steuerarm 1911 an der linken
Wand der Maschine. Der Steuerarm 1911 bringt den Quotienten-
umschalter 1912 bgzw. 2247 in zwei verschiedene Lagen. der
obere Teil des Quotientenumschalters dient als Kurve und An-
schlag, welcher die Mitnehmerachse jeweils nach links oder
nach rechts zieht bzw. schiebt. Wird der Hauptsteuerhebel in
die linke oder Mittellage gestellt, so wird das Zahnrad 614
der Mitnehmerachse mit dem rechten Kupplungsrad 613 in Eingriff
gebracht, d.h. filir positives Rechnen im Quotientenwerk. Wenn
der Hauptsteuerhebel in der rechten Lage steht, d.h., fir Divi-
sion, so wird die Mitnehmerachse vom linken Kupplungsrad 6172
herumgedreht, damit beim Beginn der Division, welche ja auf
"minus" gestartet wird, die Umdrehurigen im Quotientenwerk
addiert werden. Auf diese Weise erhdlt man ein positives Resul-
tat. Am Quotienten-Umschalter befindet sich ein Drehrichtungs-
knopf 2001, mit welchem man die Lage der Mitnehmerachse wech-
selt und somit die Drehrichtung des Quotientenwerkes bestimmt,
unabhdngig von der Lage, in welcher sich der Hauptsteuerhebel
befindet. Indem man den Drehrichtungsknopf verstellt, werden
der Steuerarm 1911 und der Hauptsteuerhebel 1918, bgzw. 2280,
voneinander getrennt. Wunmehr wird nur der Quotienten-Umschal-
ter 1912 bzw. 2247 beeinflusst und kann frei hin und her ge-
fiihrt werden. Dieser Mechanismus kommt beim Rechnen mit inver-
tierten Werten und bei der negativen Multiplikation und Divi-
sion zur Anwendung.
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14. Mitnehmer und Schaltstange.

14,1. Aufhdngung des Mitnehmers 663.

Damit das Rechnen im Quotientenwerk bei der Tabulierung des
Einstellrotors auf dem richtigen Rade geschieht, ist der
Quotientenzahn 973 vom Mitnehmer 663 gesteuert. Dieser ist
aufgehingt und auf der Mitnehmerachse 878 seitlich verschieb-
bar. Auf Null gestellt, liegt der Mitnehmer mit einem Feder-
puffer 1069 gegen die Innenwand 823% an. Altere Maschinen, die
frither als TK Nr. 154,236, NEA 270,757 auf den Markt kamen,
haben eine etwas andere Konstruktion. Dort ist der Mitnehmer mit
einem Haken versehen, der ihn an einem Winkelstiick 1060 auf der
Innenwand festhédlt. Bei der ersten Viertelumdrehung, die der
Einstellrotor ausfiihrt, oder durch Einwirkung der Schrittasten,
schwingt der gezahnte Teil des Mitnehmers nach vorn und wird

mit dem Rotorbligel 673 zusammengekoppelt. Der Rotorbiigel stellt
dann den Mitnehmer und Quotientenzahn im Verlauf der Tabulierung
in die richtigen Rechenlagen.
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14,2. Justierung der Seitenlage fiir den Mitnehmer 663,

Man priife beim Einschalten, dass die Nute im Mitnehmer 663
gich mitten vor dem Sperrzahn des Rotorbiigels befinde. Die
Justierung erfolgt auf den neueren Maschinen durch Umbiegen
der kleinen Zunge, die als Gegenhalt fiir den Federpuffer

1069 dient. Auf den &dlteren Maschinen justiert man den Winkel
1060 an der inneren Stirnwand 823.

14,2
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14,3, Einkuppeln der Steuerstange und des Mitnehmers.

Durch das Drehen des Einstellrotors erhdlt die Einschaltung
ihren Impuls vom Exzenter des Zahnrades 613. Derselbe driickt
den Hebearm 1043 beiseite, welcher mit seinem unteren, gabel-
formigen Teil mit der Steuerstange 756 verbunden ist. Die
Steuerstange wird zum Drehen gezwungen, und die Bewegung ge-
schieht in gwei scharf abgegrenzten Momenten. Die Endplatte
der Steuerstange hat ndmlich 3 Ldcher, worin ein federbe-
tatigter Zapfen einspringt und die verschiedenen Lagen der
Stange bestimmt. Die Steuerstange ist mit einem Winkelarm
1055 versehen, der die Lage des Mitnehmers vorwidrts-riickwidrts
bestimmt. Sie hat ausserdem einen Sperrkopf 1067, der in ein-
geschwenkter Lage die Einstellarme 731-732 bzw. 2235-2238
blockiert.
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14,4. Justierung des Hebearmes 1043.

Wenn die Steuerstange beim Drehen des Einstellrotors nicht zu
den Lagen gefiihrt wird, welche die Ldcher der Endplatte an-
geben, justiert man dies an dem Hebearm 1043. Br wird erst aus
dem Eingriff mit dem Zapfen der Steuerstange gedriickt. Mit
einem krdftigen Schraubenzieher kann man dann von der Unter-
seite der Maschine aus den Arm zurilickzwingen, sodass die Bewe-
gung der Steuerstange grosser wird.
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14,5. Einschaltung der Steuerstange und Mitnehmer mittels der
Links-und Rechtsschrittasten.

Wenn man die Linksschrittaste 709 herunterdriickt, so bewirkt
man das Eingreifen des Mitnehmers in den Rotorbiigel dadurch,
dass der hintere Teil der Taste den Biigel auf der Steuerstange
756 wegschiebt. Die Steuerstange dreht sich nach vorn in die
Lage 3 und vereinigt den Mitnehmer mit dem Rotorbiigel. Bei

den elektrischen Modellen NEA und ESA ist es die Taste 2023,
welche einen Zapfen an der Endplatte der Steuerstange weg-
schiebt und dieselbe in die Lage 3 dreht. Bei sdmtlichen Model-
len beeinflusst die Rechtsschrittaste 1008 bzw. 2010 den Biigel
auf der Steuerstange und verursacht die Einschaltung in Lage 3,
sofern dies nicht bereits geschah.
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14,6. Einschaltung der Steuerstange und des Mitnehmers mittels

Tabulatortaste.

Man wendet den Tabulator an, um den Einstellrotor direkt in
die Linkslage zu versetzen, z.B. bei der Divisionsrechnung.
Diese Taste fiihrt auch eine Drehbewegung der Steuerstange und
des Mitnehmers aus, durch Beeinflussung des winkelfdrmigen
Ansatzes auf der Endplatte der Steuerstange. Die Steuerstange
und der Mitnehmer bleiben nun nach einer halben Umdrehung in
der Lage 2 stehen., Hierdurch hat der Rotorbligel die Mdglich-
keit, am Ende frei vorbeizulaufen, bis er auf den ersten der
nach vorn gerichteten Zihne des Mitnehmers 663 stdsst und
denselben mit sich zieht. Mit mehr als 6 im Rotor eingestell-
ten Ziffern, werden Mitnehmer und Rotorbiigel direkt zusammen-
gekuppelt, sobald man die Taste des Tabulators driickt.

14,6
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14,7. Justierung des Winkelstlickes 1055 auf Teil 756

Nachdem man die Tabulatortaste niedergedriickt und den BEin-
stellrotor in die Divisionslage gebracht hat, kontrolliere
man, dass die nach vorn gerichteten Z&dhne des Mitnehmers
sich in sicherem EBingriff mit dem Haltezahn des Rotorbiigels
befinden. Falls notwendig, verbessert man diesen Eingriff
durch Biegen des Winkelstilickes 1055 auf der Steuerstange
nach vorn. Die Justierung wird erleichtert, wenn man den
Bligel auf der Stange als Gegenhalt beniitzt.

14,7
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15 Die Funktionen des Rotornullstellers.

15,1. Die Riickfiihrung des Einstellrotors, TK.

Um den Einstellrotor zur Ausgangslage zurlickzufiihren, gibt es
auf TK einen Nullstellarm 892/2, der mit dem Nullsteller 792
verbunden ist. Wenn man den Nullstellarm gegen die Kurbel hin-
auffilhrt, treibt der untere Teil des Nullstellers den Hebearm
799 mit sich. Um méglichst geringe Reibung zu erhalten, ar-
beiten die beiden Teile mit Rollachsen. Der Hebegrm 799 ist
durch das Zuggelenk 744 mit dem Rotorbiligel 673 verbunden.

151
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15,2. Rilckfiihrung des Einstellrotors. NEA und ESA.

Auf den elektrischen Modellen ist der Nullstellarm durch eine
Gelenkkupplung ersetzt, die ihre Bewegung vom Getriebe bekommt.
Die Nullstellkurve 1244 des Getriebes driickt den Arm 1249 bei-
seite, der durch das Zuggelenk 1252 an den hier etwas anders
konstruierten Nullsteller 1248 gekuppelt ist. Um die Riickfiih-
rung sanfter zu machen, ist das Zuggelenk 747 mit einem fe-
dernden Zwischenstiick 1344 versehen.
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15,3. Justierung der Riickfiihrung des Einstellrotors.

Man kontrolliere, dass der Einstellrotor mit geniigender Sicher-
heit zuriickgefiihrt wird. Nachdem der Rotor die Rechtslage er-
reicht hat, und der vordere Haken 697 der Ausldsungsbriicke
hinter den Zahn des Rotorbiigels eingefallen ist, muss ausserdem
etwa ein mm Zusatzbewegung als Sicherheit vorhanden sein. Wenn
diese fehlt, kann auf TK die Justierung auf dem Nullsteller 792
gemacht werden. Der Winkel mit der Rollachse wird hervorge-
schlagen, damit er dem Hebearm 799 n&her kommt. Auf diese Weise
wird die Schwingungsbewegung grosser. Die Justierung wird am
besten mit einem langen Dorn gemacht, der von der Hinterseite
der Maschine angebracht wird.

Bei den elektrischen Modellen gibt es mehr Fehlerquellen. Man
liberzeuge sich zuerst, dass die Rolle 1254 des Armes 1249 nicht
abgenutzt ist, ebenso dass die Feder fiir das Zwischenstiick 1344
geniligend kraftig ist. Sollte dennoch die Riickfiihrung nicht ge-
niigend sicher werden, wird der Winkel des Nullstellers 1248 wie
oben vorjustiert. Eine weitere MOglichkeit, die Riickfiihrung zu
verbessern, besteht darin, dass man das Zuggelenk 1252 etwas
verkiirzt. Sollte das Gelenk zu viel verkiirzt werden, so wird
der Einstellrotor daran behindert, bis an die Divisionslage
herunterzugehen, weshalb man die Justierung mit Vorsicht vor-
nehmen muss.

Januari 1951



154 155

 Fig.-155



154 155

15,4. Nullstellung des Einstellrotors.

Wahrend der Nullsteller 792 bzw. 1248 den Einstellrotor zuriick-
fiihrt, beeinflusst die Kurve auf dessen Vorderseite den Null-
stellungsarm 8ll. Auf der Riickseite desselben sitzt eine Rolle,
welche gegen die Kurve anliegt. Der Nullstellungsarm bewegt sich
zur Seite und schiebt den Nullstellungskeil 703 hinein. Der

Keil wirkt somit wie ein Pflug und driickt die Einstellscheiben
1420 zuriick in die Nullage, wo sie von ihren Sperrarmen festge-
halten werden.

15,5. Justierung des Nullstellungsarmes 811.

Man priife die Nullstellung der Einstellscheiben 1420 indem man
einige Einer einstellt und danach den Rotor langsam nullstellt.
Man iliberzeuge sich, dass der Sperrarm der letzten Scheibe in
seine richtige Lage gekommen ist, bevor der Haken auf der Aus-
l16sebriicke hinter dem Rotorbiigel einfdllt. Man nimmt die gleiche
Priifung mit einigen eingestellten Fiinfern vor. Sollte die letzte
Scheibe nicht mit ausreichender Sicherheit in die Nullage ge-
bracht werden kénnen, so beruht das entweder darauf, dass der
Nullstellkeil abgenutzt ist, oder dass der Nullstellungsarm 811
justiert werden muss. In eingefiihrter Lage soll sozusagen kein
Spiel am Keil 703 vorkommen. Man fiihrt die Justierung am besten
aus, indem man den oberen Teil des Armes mit einem Schrauben-
zieher oder dgl. abstiitzt und mit einem Messingdorn R-21 dessen
mittleren Teil nach rechts schlédgt. Hierdurch kommt die Rolle
des Nullstellungsarmes nidher an die Kurve des Nullstellers heran
und die Bewegung wird vergrdssert.
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15,6. Nullstellung von Steuerstange und Mitnehmer.

Der Nullsteller 792 bzw. 1248 hat eine weitere Aufgabe, die
darin besteht, die Steuerstange 756 in die Nullage, Lage 1,
zuriickzufiihren. Die Rollachse auf dem Nullsteller geht auf
einen Zapfen iiber, der in einer Aussparung am Ausl&sehaken
829 liegt. Wenn der Nullsteller sich dreht, geht der Zapfen
iiber die Kurve des Ausldsungshakens, dessen riickwdrtsgerich-
tete Spitze gegen den kurzen Ansatz auf der Endplatte der
Schaltstange aufliegt. Die Schaltstange wird hierdurch ge-
zwungen, in die Ausgangsstellung zuriickzuschwenken. Der Mit-
nehmer wird vom Rotorbiigel getrennt und durch seine Feder
gegen die Innenwand heraufgezogen. Bei den &dlteren Modellen
wirkt die Feder in entgegengesetzter Richtung und der Mit-
nehmer geht herab zu den Steuerscheiben des Einstellrotors
und wird danach mit dem Rotor zusammen heraufgezogen. Mit der
Steuerachse dreht sich dessen Verschlusstiick 1067 beiseite
und gibt somit die Einstellarme frei.

Januwari 195k.



157

Fig.- 15,7



157

15,7. Justierung des Ausldsungshakens 829.

Man priife, dass die Steuerstange bei Nullstellung in die Lage
zuriickgefiihrt wird, welche dem Stift erlaubt, in das obere Loch
in der Seitenplatte von 756 einzutreten. Sollte die Bewegung un-
zureichend sein, so dass die Stange in halbgeschwenkter Lage
stehen bleibt, muss der Ausldsungshaken 829 justiert werden.

Mit einem Dorn schldgt man den vorderen Teil etwas nach unten,
wodurch der Ausschnitt des Hakens ndher an den Zapfen am Null-
steller 792 bzw. 1248 zu liegen kommt.
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15,8. Sperrvorrichtung fiir die Zifferntaste.

Bei
mit
des
bei

jeder Loschung wird der Hebearm 1026 betdtigt. BEr liegt
seinem hinteren Teil {iber dem Stift an der rechten Seite
Rotornullstellers 792. Der Hebearm 1026 wird gehoben, wo-
dessen entgegengesetztes abgeschridgtes Ende die Sperr-

schiene 1422 wegschiebt, so dass die Zifferntasten gesperrt
werden.
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15,8. Sperrvorrichtung fiir die Zifferntaste.

Bei jeder Loschung wird der Hebearm 1026 betdtigt. Er liegt
mit seinem hinteren Teil {iber dem Stift an der rechten Seite
des Rotornullstellers 792. Der Hebearm 1026 wird gehoben, wo-
bel dessen entgegengesetztes abgeschridgtes Ende die Sperr-
schiene 1422 wegschiebt, so dass die Zifferntasten gesperrt
werden.
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16. Nullstellung der Ziffernrdder.

16,1. Nullstellung der Ziffernrdder.

Die Nullstellung der Ziffernrdder geschieht nach demselben
Prinzip wie bei den meisten anderen Maschinenmarken. Bei der
Nullstellung dreht sich die Ziffernradachse herum, unter der
Einwirkung des Zahnsegments des Nullstellarmes. Sofort beim
Start wird die Achse seitlich durch den S+tift, der auf der
Loschnocken in der Lagerbiichse gleitet, etwas verschoben. Durch
das Verschieben treffen die Stifte auf dem Stiftkamm der Achse
entsprechende Nasen der Ziffernrédder und zwingen dieselben mit
sich. Wenn die Drehung beendet ist, und sdmtliche Ziffernridder
zur Null gekommen sind, wird die Achse durch eine Druckfeder
in die Ausgangslage gepresst.

16,2. Justierung der Nullstellung der Ziffernrédder.

Wenn die Nullstellung beim Starten schlédgt, kann dies darauf
beruhen, dass die Startzihne in den Zahnridern der Ziffer-
radachse abgenutzt sind, in welchem Falle die Achse ausgetauscht
werden muss. Eine Verbesserung kann dadurch erzielt werden, dass
man den vorderen Teil des Zahnsegmentes vorsichtig heraufbiegt;
zu dieser Justierung soll aber nur im Notfall gegriffen werden.
Eine zweite Ursache zum Schlagen im Start kann beim kleinen
Startzahn 808 bezw. 809 liegen. Er muss eine Kleinigkeit vor

dem ersten Zahn im Zahnsegment liegen. Ist dies nicht der Fall,
so schleift man die Vorderseite des Segmentes mit einer Feile
ab. Der Startzahn kann auch mit einem Schleifstein behandelt
werden.
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1T Sperrarm 1497.

17,1. Sperrarm 1497.

Bei den neueren Maschinen sind die Einstellarme mit einer
Sperrvorrichtung 1497 versehen, welche das Einstellen von
Ziffern verhindert, wenn sich der Einstellrotor in Halbschritt-
lage befindet. Die vordere Zahnstange des Rotorbligels 673 ist
oben und unten gezahnt. Wenn der Rotor sich in Ganzschrittlage
befindet, driickt einen der unteren Zihne den Sperrarm 1497 bei-
seite, so dass die Einstellarme sich frei bewegen kdnnen, Bei
der Halbschrittlage wird der Sperrarm von seiner Feder zum Aus-
schnitt im Rotorbiligel heraufgezogen und zwel Verschlussflidchen
sperren nun die Einstellarme. Der Sperrarm wurde ab Maschinen
Nr. TK 176.637, NEA 281.063 und ESA 305.603 eingefiihrt.

17,2. Justierung des Sperrarmes 1497.

Man iiberzeuge sich, dass der Sperrarm die Einstellarme mit dem
Rotor in Halbschrittlage sicher sperrt. Sollte eine Justierung
erforderlich sein, nimmt man sie am hinteren Teil des Armes vor,
indem man denselben vorsichtig mit einer Flachzange umbiegt.
Danach kontrolliere man, dass der Arm die richtige Seitenlage
besitzt, damit die Arme nicht ungehindert seitlich der Sperre
vorbeigehen konnen.
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